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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Ansteuern eines Ventil.s an druckbelnstc* tc»n 
Anlagen, in denen unterschiedliche Druckgradienten aul- 

5 treten, wobei das Offnen und/oder SchlieBen des VonLils 

bei Erreichen eines vorgegebenen Grenzwertes erfol.^t, 
dadurch gekennzeichnet , daB neben den vorgegebenen Gren;:- 
werten als weiteres Kriterium der Ansteuerunp der Druck- 
gradient. verv/endet wird. 

10 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch /rokeniK'.oinhncl., iJm|< 
nach dem liber- bzw. Unterschreiten -einpn ober- h;»w. urilf-r- 
halb des vorgegebenen Grenzwertes liegenden Druckwer tea 
allein der Druckgradient als Kriterium zur Ansteuerung des 

15 Ventils verv/endet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl vor Erreichen des vorgegebenen Grenzwer tes gen Lai! f ex te 
Kriterien fur Druck und Druckgradient eingesetzt werden, 

20 wobei zum Schutz gegen Uberdruck grofien positiven Druck- 

gradienten niedrige Grenzwerte und kleinen positiven Druck 
gradienten hoher angesetzte Grenzwerte '/u^eordne t; und zum 
Gchutz gegen unerwiincchten Drucknb IV i I I /:roHo negniivr 
Druckgradienten mil hohen Grenzwerton urvi kleirm ii'V.-ilivn 

25 Druckgradienten mit niedrigon Gr^nzwf?r l.c*ri vorkniipn. wnli-n 
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BABCOCK-BROWN BOVERI Mannheim, den 5.11.1980 

REAKTOR GmbH SG 151.20 - 101/80 

Heppenheimer Str. 27-29 
6800 Mannheim 31 



Verfahren zum Ansteuom eines Ventils an druckbelas teten 
Anlagen , 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ansteuern eines 
Ventils an druckbelas teten Anlagen, in denen unterschied- 
liche Druckanderungsgeschwindigkeiten (Druckgradienten ) 
nui'tre Ion , wobei das orineri und/oder SchlioBen drn Ventils 
bei Krreichen eines vorgegebenen Grenzwertes erfolgt. 

Bei technischen Anlagen und Systemen mit unterschiedlichen 
Druckgradienten tritt, bei eine bestimmte Geschwindigkeit 
uberschrei tenden Druckanderungen, ein unerwiinschtes Uber- 
schwingen des zulassigen Systemdruckes auf . Zur Vermeidung 
des Uberschwingens kdnnte man ein Ventil einer solchen 
Anlage derart ansteuern, daB es generell vor Erreichen der 
zulassigen Druckwerte dffnet bzw. schlieBt. 

Diese Fahrwei.se hatte den Nachteil, dafl auch bei geringer 
Druckaridorun^sgeschwindigkeit das Ventil bereits unterhalb des 
vihwt^'Ih'W" Druckwertes finr.prichL, obwohl in cinem 
r-olehen Fall muglicherweise durch andere Malinahmen der 
Druck unterhalb der zulassigen Druckgrenze gehalten werden 
kann. 1st das Ventil z.B. ein Sicherheitsventil in einer 
grofltechnischen Anlage, so verursacht das unnoti/?;e Ansprechen 
unter Umstunden einen erheblichen Produktionsausiall . 
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h)s is I daher die Aul'gabe dor Krfi ndun/* oin Vim- l'nhrc:n "/.nm 
Ansteuern eines Ventils fur Anlagen dcr eingnn/^s penannLen 
Art anzugeben, mit dessen Hilfe ein Uberschwin^en des Druckea 
bei gleichzeitiger Reduzierung der AnsprechhLiuf igket t den 



5 Ventils vermieden wird. 

Gelost wird die Aufgabe erf indungsgemaft dadurch, daB nobon 
den vorgegebenen Grenzwerten als weiteres Kr j terium der An- 
steuerung der Uruckgradient verwendet wird. Da mit wird die 
10 Ansprechhauf igkeit des Ventils auf ein Minimum beschrankt. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
nach dem Uber- bzw. Unterschroi ten eino;; obnr- hr.w. un I rrlwi J b 
des vorgegebenen Grenzwertes liegendon l;ru<;kwor-U'S a Lie in dor 
15 Druckgradient als Kriteriurn zur Ansteuerun^ des Venl.i l.:-. vcr-- 
wendet. 

Vorzugsweise werden vor Krreichen des vorgegebenen Rrenzv/ertes 
gestaffelte Kriterien fur Druck und Druckgrnd i en t e:i n/^sd- t::t , 

20 wobei zum Schu tz gegen Oberdruck groOen posi t ivon Druck^nuiien 
niedrige Grenzwerte und kleinen positiven Druckgradienten hohe 
angesetzte Grenzwerte zugeordnet und zurn Scbutz gegen uner- 
wiinschten Druckabfall grofle negative Druckgradienten mit hoher 
Grenzwerten und kleine negative Druckgradienten mit niedrigen 

25 Grenzwerten verkniipft. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB schon fruhze.i tig und in 
mehreren Stufen der Verlauf der Druckanderun^ erknnnt wird. 
Somit konnen rechtzeitig Gegenmaflnahmen eirigclei tet unci ein 
30 Ansprechen des Ventils bzw. ein Uberschwingen des Systcmdruckr 
vermieden werden. 

Anhand der nachfolgend beschriebenen Ausf uhrungsbeispicle und 
der dazugehbrigen Schaubilder wird das erf indungsgemnOr Verfal 
35 beschrieben. 

Mit dem ersten Beispiel soil anhand des Schaubildes 1 die An- 
wendung des Verfahrens fiir ein Abblase- oder Sicher-hej L:;vr?ntl 
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ln-.-:« lirLt.-b.Mi w«.T<i L >n. Kino dom VonLij vor/*rsolml1.c t(; Uruckin.iH- 
!•.!■«• I I «• « 'I'm i I. l.o I l. in dor ::u ubcrw;it:hondi..n AnJ.n,.;e don lsUlrutrk, und 
eine Hechenc«hoitun K ' den Druckgradienten (Druckanderungs- 
geschvindigkeit), der in diesem Beispiel" einem Druckanstieg 
entspricht. Als vorgegebener Grenzwert, bei dem das Abblase- 
oder Sicherheitsventil ansprechen muB, wird 165 bar angenomrnen. 
Der Grenzwert oberhalb dessen die Ansteuerung von dem Druck- 
gradienten abhangt, soil 160 bar betragen. Als Druckgradient , 
bei dem ein gefahrliches Uberschwingen des Druckes eintreten' 
kann, wird ein bar/s zugrundegelegt. Sinkt der Druck in der 
zu uberwachenden Anlage unter 155 bar, erfolgt das Schliefien 
des Abblase- oder Oicherheitsventils. Eine Auswahllogik wird bei 
Cemeinsainen Auftreten der Kriterien "Druck grbfier als 160 bar" 
und "Druckgradient Rrcifler als 1 bar/s » das Offnen dps Ventils 
1.y rr.'i/vl.on. lutr. Iriilizo i U/;e of I rion dor, Venl.ll:: v. Thin. J cr L oin 
■Uberschwingen des Druckes auf Werte oberhalb des vorgegebenen 
bruckwertes. von 165 bar. Liegt der Uruckgradient unter \ bar/s 
so dffnet das Ventil nach Uberschreiten des vorgegebenen Grenz- 
wertes von 165 bar. Bei dieser "langsamen" Druckanderung kdnnen 
20 vor Erreichen des vorgegebenen Druckwertes von 165 bar anlagen- 
spezifische MaSnahmen eingeleitet werden, die eine Druck- 
absenkung einleiten und das Ansprechen des Abblase- oder 
Sicherheitsventils verhindern. Im Bedarfsfall kann die MeB- 
werterfassung mehrfach erfolgen. Die Kriterien werden dann 
25 iiber Auswahllogiken wie z.B. 1 von 2 oder 2 von 3 gebildet. 

J)a.v. zwoI.Ln HclnpJel zoigt anhnnd des ,'ichauh ) 1 rlos ? eino 
{',«•••: l.u Wnh.l dor Ana h'isowcr l.o, worlui-ch o i no voi-fftinorLc An- 
passung an die auftretenden Druckanstiegstransienten moglich ist. 
Wegen des besseren Verstandnisses wird von denselben Druckwerten 
wie beim ersten Beispiel ausgegangen. Diese Werte sind selbst- 
verstandlich nur beispielhaft zu sehen und bei der Anwendung des 
Verfahrens anlagenspezif isch Xestzulegen. Bei der logischen Und- 
Verkniipfung nach dem Schaubild 2 ist einem groBen positiven 
Druckgrodient ein niedriger Druckv/ert als Kriterium zugeordnet. 
Lio wird bei einem Druckgradienten von weniger als 0,5 bar/s 
das Abblase- oder Sicherheitsventil erst bei Uberschreiten des 
vorgegebenen Grenzwertes von 165 bar offnen. Ist der Druck- 
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gradient grofler als 0,5 bar/s so wird dar, Ventil nach Uber- 
schreiten des Grenzwertes von 163 bar geoffnet. Oberhalb 
eines Druckgradienten von 0,8 bar/s ist der Grcnzwert 162 bar 
und oberhalb 1 bar/s 161 bar. 

Anhand des dritten Beispiels soil mit SchnubLld v > din An- 
wundung dec Verfahrenr, v.ur Ana Loucrun/; di\s : *.•-)) ] i olWor'/vinr.r:; 
eines Ventils beschrieben warden. Dei zu schnellem Druokn b f'n LI. 
muB das Ventil berei ts oberhalb des vorgegcbcmm I)ruckwc?r l.nr. 
von 155 -bar schlieflen um einen unerwunschten Druckabfall zu 
vermeiden. Bei einem Druckabfall von weniger als-0,A bar/s 
(negativer Druckgradient) wird. nach Unterschreiten des vor- 
gegebenen Grenzwertes von 1,55 bar das Ventil geschlosscn. Dei 
einem Druckgradient von-0,4 bis-0,6 bar/s wird uber die Aur- 
wahllogik bereits bei einem Grenzwert von 157 bar der SchlioB- 
vorgang des Ventils eingeleitet. Weist der Druckgradient einer 
Wert zwischen-0 , 6 ' und-0 , 8 bar/s auf, wird das Ventil hoi 1 L )l Y. 
und bei einem solchen von-0,8 bis-1 bar/s wird es bei 101 bar 
gescblossen . 

Das vierte Beispiel -zeigt mit clem Schaubild V die Anwcndwnr 
des Verfahrens zur Ansteuerung des Druckhnl i or-^pruhoys U>mr> 
eines Druckwasserreaktors. 

Ist der Druckgradient kleiner als ein bar/s, wo wird das 
Ventil bei 150 bar geoffnet. Bei einem Druckgradienten r,rottor 
als 1 bar/s wird durcb Und-Verkniipf ung mit dusaen Gradient dn 
Spruhventil bereits bei Uberschreiten des Grenzwertes von 1^7 
zum Offnen angesteuert. Das Ventil wird in diesem Beispiel 
ohne Einsatz der Auswahllogik bei 155 bar geschlossen. 

Mit dem erf indungsgernaBen Verfahren laBt hirYx dn-s Anr.teunrn 
von Ventilen an Anlagen mit un tcrr.chied llchon nruck/;;rnd i c>n i ni 
auf einfache und sichere Weise durchf iihren . 
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• Zusarnmenfassung 

Verfahren zum Ansteuern eines Ventils an druckbelasteten 
Anlagen . 

5 

Treten in derartigen Anlagen unterschiedliche Druckgradienten 
auf, muB das Uberschwingen des Druckes und ein unnotiges An- 
sprechen des Ventils unterhalb eines vorgegebenen Druckwertes 
verrnieden werden. Dazu ist vorgesehen, daB neben den vor- 

lo /v'fV-lH^niTi lirnrkwiT l.r-ti nil « woLLorvs Kriterium dor Anntouerun/^ 
Kuaiitzlich die Geschwindigkeit dor Druckanderung (Druck- 
Crndient) verwendet wird. Wird der vorgegebene Of fnungsdruck 
des Ventils mit 165 bar und der Grenzwert, oberhalb dessen die 
Ansteuerung von der Druckanderungsgeschwindigkeit (Druck- 

15 gradient) abhangt, mit 160 bar angenommen, so wird bei einem 
Druckgradienten gruBer als ein bar/s das Verrtil bereits bei 161 
bar angesteuert und bei einem solchen kleiner als ein bar/s 
bei 165 bar* 
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